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  )Electrosurgery(قواعد سيستم جراحي الكتريكي  - 1

در اين تكنيك از توان باطري . كلينيكي مورد استفاده در اتاقهاي عمل است سيستم دستگاه الكتروكوتر ساده ترين 

اين جريان هرگز از دستگاه به بدن بيمار منتقل . استفاده مي شود ) DC(تــوليــد يك جريان ثابت مستقيم راي ــب

  ) 1شكل . ( شود نمي

  
  1شكل 

بريدن يافت به اين شيوه بيشتر در جراحيهاي چشمي و . باطري باعث گرم شدن سيم در انتهاي حلقه آن مي شود

چون اين روش نمي تواند بافت را برش داده . پروسه هاي كوچك كه خونريزي در آنها كم است استفاده دارد 

)CUT ( و يا باعث انعقاد)COAG (شود و مهمتر اينكه بافت تمايل چسبيدن به الكترود را نيز پيدا رگهاي بزرگ 

 به "معمولا)) كوتري((يا )) الكتروكوتري((واژه . مي كند، زياد پيدا مي كند ، زياد مورد استفاده قرار نمي گيرد 

مستقيم ولي در اصل به دستگاه برش با جريان اشتباه براي توضيح تمام شاخه هاي الكتروسرجري بكار مي رود 

)DC (الكتروكوتر را بجاي لذا بدليل عموميت يافتن اين اصطلاح غلط ما نيز ناگزير ، از اين پس واژه . گفته مي شود

  . الكتروسرجري استفاده مي نماييم 
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   RFالكترو كوتر و جريان -2

عث ايجاد شوك در بيمار مهمتــــرين نكته در دستگاه الكترو كوتر اين است كه جريان توليد شده توسط دستگاه با

به ) فركانس راديويي (RFامواج . دليل اين امر فركانس بالايي است كه اين دستگاه در آن كار مي كنند. نمي شود

  . قدري فركانس بالايي دارند كه سلولهاي بدن نمي توانند نسبت به آنها واكنش نشان دهند 

دستگاههاي الكتروسرجري در رنج .  كار مي كنند KHZ 1500 -550 در رنج فركانسي AMايستگاههاي راديويي 

هر دوي اينها در رنجي بالاتر از فركانسهايي كه ممكن است باعث .  كار مي كنند KHZ 3/3- KHZ 200 فركانسي

  ) 2شكل . (تحريكات عصبي عضلاني شود كار مي كنند 

  
  2شكل 

  

   Bipolarالكترو كوتر  - 2-1

ريان الكتريكي استفاده مي شود با اين تفاوت كه مدار به وسيله دو قطب كه يكي در الكترو كوتر باي پولار هم از ج

چگالي جريان بين اين دو قطب . مثبت و ديگري منفي است و به صورت موازي با هم قرار گرفته اند كامل مي شود

م عمل استفاده محدود مي شود و چون اين دو قطب بسيار بهم نزديك هستند مي توان از يك ولتاژ كم براي انجا

 از جريان با شكل موجي كه براي بريدن بافت بكار مي رود استفاده مي شود "در دستگاههاي باي پولار عمدتا. كرد

همچنين . زيرا اين جريان از يك ولتاژ پايين توليد شده و باعث انعقاد خون بدون لخته شدن اضافي بافت مي شود 

بافت و قطبهاي الكترود نيازي به استفاده از الكترود بازگشتي بيمار ودن جريان بين ــــدود بـــت محـــبه عل

)Electrode Patient return (نيست) . 3شكل(  
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  3شكل 

جراحي باي پولار يكي از مطمئن ترين انواع الكتروسرجري است ولي معايبي نيز دارد به خصوص در جراحي ميكرو 

. ر ولتاژ پايين قادر به انسداد خونريزي هاي بزرگ نمي باشد باي پولار كه مشاهده مي شود به علت كار كردن د

 كار مي قرار داده شده كه با ولتاژ بالاتر باي پولار "Cut"  يا"Macro"با وجود اين سيستم هاي جديد تر يك مود 

 و) Neurosurgery(جراحي باي پولار و به خصوص ميكرو باي پولار استفاده وسيعي در جراحيهاي عصبي . كند 

 . داشته است ) Gynecologic(بيماريهاي زنان 

  

  Monopolar الكتروكوتر - 2-2

زيرا به لحاظ كار آن در ولتاژ بالا رنج وسيعتري از . بيشترين استفاده الكتروسرجري در شاخه مونوپولار مي باشد 

د كه اين جريان از الكترود در الكتروكوتر مونوپولار دستگاه جرياني توليد مي كن. بافت را تحت تأثير قرار مي دهد 

اين جريان از بدن عبور كرده و از طريق الكترود بازگشتي بيمار . فعـــال بـــه طـــرف بافت هدايت مي شود

)Patient Return Electrode(  به دستگاه بر مي گردد) 4شكل . (  
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  4شكل 

  . بور جريان فراهم مي كند با اطمينان از صحيح بودن اتصالات ، اين روش بهترين مسير را براي ع

  

  مودهاي مختلف در الكتروكوتر  - 3

. دستگاههاي الكتروكوتر در سه مود مختلف جريان توليد مي كنند كه هر كدام تأثير متفاوتي بر بافت مي گذارد 

  . كه شرح هر يك از آنها در ذيل آمده است  Desication و Fulguration , Cut: اين سه مود عبارتند از 

  

 Cutمود  - 1- 3

تا موقعي كه اين جريان توسط دستگاه توليد شود ، يك ) . 5شكل (جريان اين مود جرياني با شكل موج متناوب است 

  .ولتاژ بسيار پائين هم براي اثر گذاشتن بر بافت كافي است 

  
  5شكل 
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در اين حالت گرماي .  بگيرد  بالاي بافت مورد نظر قرار" ، نوك الكترود فعال بايد دقيقاCut براي رسيدن به اثر 

به وجود آمده از عبور جريان باعث تبخير آب درون سلولها مي شود به نحوي كه يك برش تميز به دست مي 

  ) .6شكل (آيد 

  
  6شكل 

 Blend مود - 2- 3

.  داشته با اين تفاوت كه دامنه ولتاژ آن بالاتر است Cut نيز شكل موجي مانند شكل موج Blendجريان مود 

يان اين مود بصورت مقطع و با سيكل مشخصي از دستگاه خارج مي شود كه باعث كاهش خون ريزي نسبت به جر

 هاي مختلفي در هنگام Blendبا تنظيم دستگاه مي توان . در هنگام برش مي شود ) Coagافزايش ( Cutمود 

  :  هاي مختلف به شرح زير است Blendمثالهايي از . برش به وجود آورد

Blend 1 :  50  %Cut   /   50  %Coag   

Blend 2 :  40%  Cut   /   60  %Coag    

Blend 3 :  25%  Cut   /   75  %Coag   

  ) 7شكل . (بيشتر است ) Coag( بالاتر به معناي انعقاد Blendپس به اين ترتيب يك 

  7   شكل                                         
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   Fulguration مود -3- 3

اين مود جرياني با شكل موج و سيكل معين در حدود . در دستگاه است Coagalationد يكي از حالتهاي مود اين مو

  ) .8شكل . (يك دوره تناوب ايجاد مي كند% 6

  
  8شكل 

  ) 9شكل . (گرفتن نوك الكترود فعال درست در بالاي سطح بافت مورد نظر است  Fulguration روش صحيح 

  
  9شكل 

  

   Dessication مود -4- 3

تفاوت بين .  در دستگاه به وجود مي آيد Coagو هم به وسيله مود  Cutاين مود ، هم به وسيله مود 

Desiccation   وFulguration در اين است كه در Desiccation نوك الكترود فعال بايد به بافت چسبيده باشد 

سطح بيشتري  Fulgurationر مي گيرد و در  عمق بيشتري از بافت تحت تأثير قراDesiccationدر نتيجه در . 

  ) 10شكل . (از بافت تحت تأثير قرار مي گيرد 
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  10شكل 

  

   Laparoscopic خطرات الكتروكوتر مونوپولار در جراحيهاي - 4

  ) 11شكل . (در چند سال اخير جراحيهاي لاپاروسكوپي پيشرفت قابل توجهي كرده است 

  
  11شكل

هستند توأم شده  Invasiveولار در جراحيهايي كه كمتر در رابطه با الكتروكوتر مونوپاين پيشرفت با نگرانيهايي 

 خطرهايي از قبيل بيماريها و حتي مرگ و مير ناشي از جراحيهاي لاپاروسكوپي 1995 در سال ECRIمؤسسه . است

  . خبر داده است 
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  : خطرات الكتروسرجري آندوسكوپيك بشرح ذيل مي باشد 

 ه الكتريكي ديگري هنگام جراحي فعال بودن وسيل •

 از بين رفتن روكش الكترود  •

 به وجود آمدن خاصيت خازني بين الكترود و بافت  •

  

براي توضيح بيشتر اين خطرات الكترود . هر كدام از اين سه مورد مي تواند باعث بروز خطراتي براي بيمار شود 

  ) 12شكل . ( ناحيه تقسيم مي كنيم 4فعال را به 

  
  12شكل 

  . قسمتي از نوك الكترود فعال است كه دخالت مستقيم در جراحي دارد  : 1ناحيه 

  .  قرار دارد 1 بعد از ناحيه "دقيقا : 2ناحيه 

  .  قرار دارد و توسط يك كانال پوشيده شده است 2بعد از ناحيه  : 3ناحيه 

  . د قسمتي از الكترود فعال است كه خارج از بدن بيمار قرار مي گير : 4ناحيه 

  .  به علت عدم ديد در هنگام جراحي وجود دارد 3 و 2بيشترين خطر در نواحي 

فعــــال بودن وسيله الكتريكي ديگري هنگام جراحي و يا وجود يك هادي در بدن در نزديكي محل جراحي  •

 .  موجب سوختگي و تخريب ناحيه ديگري غير از بافت مورد نظر شود 3 و 2 و 1مي تواند در نواحي 

 كه از ديد جراحي خارج است ، مي تواند باعث از 3 و 2ز بين رفتن روكش الكترود مي تواند در نواحي ا •

 ) . 13شكل (بين رفتن ساختار بافت و موجب خطراتي براي بيمار شود 
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  13شكل 

مؤسسه  (ANSI و AAMIاستفاده مكرر از الكترود در ولتاژ بالا و يا رعايت نكردن استانداردهاي 

  . در ساخت الكترود نيز مي توانند از عوامل از بين رفتن اين روكش باشند ) داردهاي بين المللي آمريكااستان

 

بوجود آمدن خاصيت خازني بين الكترود و بافت از خطراتي است كه هنوز در جراحيهاي الكتريكي  •

از هم جدا شوند هر گاه دو جسم هادي به وسيله يك عايق . آندوسكوپيك به طور كامل رفع نشده است 

وارد كردن الكترود فعال يا روشك عايق درون يك كانال فلزي هم يك خازن . يك خازن بوجود مي آيد 

 ) . 14شكل . (بوجود مي آورد

  
  14شكل
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جريان توليد شده توسط دستگاه ، به علت وجود خاصيت خازني از الكترود به طرف كانال فلزي انتقال مي يابد 

هر چه . بدن تماس داشته باشد ، باعث سوختگي و تخريب بافت در نقطه تماس مي شود و اگر اين كانال با 

كانال فلزي بزرگتر و سطح اتصال آن با بدن بيشتر باشد خازن بزرگتري بوجود مي آيد و جريان از سطح 

 . بيشتر و در نتيجه با چگالي كمتر وارد بدن مي شود و خطر سوختگي كم مي شود 

  

  : ي جلوگيري از بروز خطر در الكتروسرجري لاپاروسكوپيك پيشنهادهايي برا

 بازديد دقيق روكش الكترود  •

 استفاده از حداقل ولتاژ مورد نياز براي جراحي  •

 انتخاب الكترود تمام فلزي  •

 ) .REM(استفاده از سيستم كنترل اتصال الكترود بازگشتي بيمار  •

  

  سيستم كنترل الكترود فعال  -5

ناشي از خرابي روكش الكترود فعال و بوجود آمدن خاصيت خازني بين بافت و الكترود فعال را بيشتـــــر خطرات 

اين سيستم به همراه دستگاه الكتروسرجري ويك واحد . مي توان به وسيله سيستم كنترل الكترود فعال كاهش داد 

  ). 15شكل . (را تشكيل مي دهد 

  
  15شكل 
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طبق گفته . تم بطور مداوم جريان بازگشتي الكترود را كنترل مي كند در هنگام انجام عمل جراحي ، اين سيس

 ، اين سيستم مؤثر ترين وسيله براي كم كردن جراحات مربوط به از بين رفتن روكش الكترود ECRIسازمان 

  . فعال و بوجود آمدن خاصيت خازني بين بافت و الكترود است 

  

  تكنولوژي فيدبك بافت  -6

) مقاومت(تروكوتر داراي يك سيستم كامپيوتري هستند كه در هنگام جراحي دائما امپدانس مدلهاي جديد تر الك

اين سيستم فيدبك باعث بوجود آمدن يك اثر ثابت بر روي بافتهاي . بافت را انـــدازه گيري و فيدبك مي كند 

بافت را اندازه گرفته و تكنولوژي اين سيستم به اين ترتيب است كه دستگاه در هر لحظه مقاومت . مختلف ميشود

به طور اتوماتيك جريان خروجي دستگاه را متناسب با آن تنظيم مي كند كه در اين صورت جراح نيازي به تنظيم 

دستگاه ندارد و همچنين اين سيستم به علت ولتاژ پايين تري كه دارد يك علمكرد بهتر بوجود مي آورد كه باعث 

  ) 16شكل . (كاهش خطر در بيمار مي شود 

  
  16شكل 


